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基础研究
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2010 Ȇ ṋ ∞ ╨∞ Ẋ Ȇ ∞

Ḹתּ Ẽ◓ℓ№ Ȇ ṋ ╦ Ȇֿפ

∞ תּ ŀ973 ⱥ╨∞ Ẋ ⱥỀ∞

ⱥẼ Ḩ ữ╨ Ȇ ᵥ ∞ Ẋ Ḹתּ ŀ

∞ ớ ỀּתỐ Ȇ Ẋἴ ᵭẼ ἄ ḏ ἨȆ

ṋ Ẽⱱ Ȇ ἋּתḸ Ł

第一节

基础研究发展概况

一、经费投入情况

Ḹתּ ᾙ ᵥ ᶪŁ 2006 Ẽ 155.76 ᶪẵ 2010 Ẽ 328 Ȇ ᶪ 1.1

ᴀȆ ᶪ 20ǿȆ Ḹתּ ⁄ ⁭ ם Ł

Ḹתּ ᵣἯ ᶪŁ Ȇ Ḹתּ∞ ẩ Ṫ 2006 Ẽ 13.13

ᶪẵ 2009 Ẽ 16.5 Ȇ ᶪ 25.7ǿŁ2009 Ȇ ∞ R&D ẩ

229.1 Ȇ Ḹתּ Ẽ ẩ 7.2ǿŁ

表 8-1 2006—2010 年中国基础研究经费统计

年份 R&D 经费支出（亿元） 基础研究支出（亿元） 基础研究占 R&D 比重（％）

2006 3 003.10 155.76 5.20

2007 3 710.24 174.50 4.70

2008 4 616.02 220.82 4.78

2009 5 802.10 270.30 4.70

2010 6 980.00 328.00 4.70
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二、国际科学论文发表情况

2009 ȆSCI ∞ 12.75 Ȇ ᾥὒẼ 8.8ǿȆ

Ồ 2 Ȇ 2008 ḏ Ł Ȇ ∞ ỐⁿὨᴷ 11.95 Ȇᴒ 2008 25.3ǿȆ

Ẽ 8.3ǿȆ ᾥὒᴒ 2008 1.7‬֭ᾞớŁԏ Ȇ 5 Ȇᴒ

2008 2 ŁSCI ὀẼ 10‬ ⱦ ŀ ŀ ŀ ṉ ŀᵬ ŀ ŀ

Ḹתּ ŀở / Ἃ ŀỐ ŀⱱ Ł

2000ň2010 Ȃ 2010 11 1 ȃȆ ∞ Ὠᴷ∞ 72 Ȇ Ồ4 Ȇ

ᴒ 2009 1 ȕ ᴅ 423 ṥȆ Ồ 8 Ȇᴒ 2009 1 Ł

ᴅ 5.87ṥȆ Ồ 12 Ȇᴒ 2009 ἨẼ 5.2ṥ ‎Ł
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∞ ᴒ ȂCȃ∞∞

2006 2007 2008 2009

图 8-1 中国 SCI 论文数量与占世界比例的变化趋势

ᾞ ᴷ Ȇ ∞ ∞ ╪ Ṫ 1996ň2005 ẼỒ 13 ẵ 2001ň

2010 ẼỒ 6 Ł Ȇ ŀⱦ ŀᵬ ŀ⁄ḅ 3 Ȇ ŀ ŀỐוֹ

Ề 5 Ȇ ŀ ŀⱱ ẻẵ ḂᶪȆ Ḃ☻Ὠ Ł

2009 ∞ ╪ ᶢ Ẽ 28 474 Ȇᴒ 2008 4 991 Ȇ ᶪ 21.2ǿŁ∞

╪ ∞Ὠᴷ Ẽ 22.3ǿȆ ᴒ 2008 2.2‬֭ᾞớŁ ∞ Ồ

Ẽ∞ ╪ ⁿ 17 751 Ȇ ∞ ᵧ∞ ╪ Ẽ 62.3ǿȆ╪ ֽלּ 98‬

∞ ȂỐ ȃŁ
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★ 

第二节

基础学科和新兴交叉学科

一、数学

▌ ₆ ἄ Ề ẻ Ȇ ▌︣ᵐ ₆Ẽ ἄ Ȇ Eulerᾅḅ

︣ᵐ ἋȆ ☻ἴἄᶩ ᾏἄᶩ Ẽ ▌ ₆₿ ἋẼ ἄ ȆṪ

ἄ ῟ ︣ᵐ ₆Ẽ╪ Ȇ ₿Ẽ ⁭ ‬ Ł

ṋ ẼᾅὮἴ ᾏ ᵐẼ ₆ ‎ ◊ ᾅḅ ″⅓ᾂ Ẽ ⁭ Ẽ Ȇ

ᴳ Ł ₿Ḃ∟ 2010 ∞ Ẋּׂש 45ᾞ ‖ע ὨᴷŁ

Palis Ḧ ᵪ ẻ Ł΅ᵪ Ἧ Ȕ ▼ ớẼ Morse-Smale

Ẽᵊ ḦẼŁ Ẋ ȆẊὀ Ẽ ᾏᶩ ẚȆ ῟ Ł

Ḧ ᵪ Ł Ḧ ᵪ Ẽᴴ Ḃ∟ Ȇ ᾅ Ẽ⅓

ᾂ₿ Ł

二、物理学

⅓Ẽ ὼ ⅞ ȂSi2H6ȃẼ ₆ ἄ ╨ᶲẴ Ł ‎ Ὠ 3‬

Ł ᵣ ἴ Ȇẻẵ 3‬ ₆ẼᶲẴ ᴮ ἨŁ 275 GPa Ȇ

Ὠ ₆ẼᶲẴ ᴮ Ἠ‎Ẇ 139 KŁ΅ Ḃ∟ ǰ A ⱦ ‎ ᶲẴᵬ

⁭ ▪╞Ẽ Ł

Ὠ ᵧ Ề ︣ ữ Ẽ ῷⅎ Ȇ ∫︣Ὠᾅ

ἴᾞ Ὠ ẼὨ Ἦ פֿ ữ Ł ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔNature Photonicsŕ Ł

ᶲ‎ἴᴒἨẼᾑ ︣ⅎȂ30fsȃ ȂArȃ ṯ Ȇ Ḃ ẚ Ẽ K ᶋX Ł

ᶢ Ẽ X 10ᾑ Ẽ ᾞᴰŁ ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔPhysical Review Lettersŕ Ł

╪ Ȇ ∞ᵤ ≢ Ẽ ἴ ἴ וֹ ∫ὺ≤ 3╨̈́

ᴮẸȆ ᶊẵὺᶲ ╦Ł ‬ ὺ̟ᶲ ╨ ‬ὺ ŀὺ ╪ ḂẼ Ὺ Ł

Ὠ Ẽ Ẽὺ ╦Ȇ Ồ ‬┌ ὺ Ẽὺ ╦Ȇ ₿Ḃ

∟Ὠᴷ ŔScienceŕ Ł



121

■
 

第
八
章 

基
础
研
究

★  2010 C
H

IN
A S

C
IE

N
C

E
 A

N
D

 TE
C

H
N

O
LO

G
Y D

E
V

E
LO

P
M

E
N

T R
E

P
O

R
T 

★ 

三、化学

ᾞ ở ẼּתḸ ẻ Ȇ Ὠ ὀ‬ ᶢ Ẽ‎ ⁿ

ᾞ Ȇּנẻ 10 Ȃ 40 ȃ ᶲ∫ ἄ ⅞Ȃ1.0 cm2/VsȃẼᾞ

ᵬ Ȇ ם ᾞ ở Ẽ ∞ Ὠ Ł

‬ ᾏᶩ‎ᾞᴰẼ ᶎᾞ Ȇ F+HDƘ HF+Dὺ ℓᶊẵ ẚ

ᾞᵐᾞᴰẼᾞᵐⁿ Ȇ ἴ΅ὺ ∫Ἡ Ẽⅎ ℓᶊȆ ∟ ∟ᾏᶩ ╪Ł

₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔScienceŕ Ł

四、地球科学

∫ Ὠ ֫ Ốᶋ Ẽ ⱦ ȆὨ ⱦ Ẽ ‬ἠ

Ὠ Ȇ Ὠ ᴒ ẑ ″ẊẼὀ Ȇ Ὠ

ⱦ∫ḅ Ł ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔNatureŕ Ł

五、生物科学

Ὠ Ờ ở Ẹ 6ȂTRPC6ȃẼ Ẋ Ẵ Ẽ ח

Ł ∟ᴷ ȆTRPC6Ẩ֫Ẽ Ḃ Ẽᵉ ὺ Ȇ ḏ

ṽּכȆᵊ ḂẼ Ł ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔThe Journal of Clinical Investigationŕ Ł

Ὠ PTBẨ֫ Hela ח ᶲ∫ 40ǿ ẼẨ֫ ᴪ תּ ḯẼ pre-mRNA ╪Ȇ

20ǿẼ ᴮ ΅Ẩ֫Ẽ ╪ ớ Ł NCBI ⁯ Ὠᴷ 500 ‬

PTB תּ Ẽ ╪ᴴ Ł΅Ὠ ẉ PTB ᴮ Ẩ֫ẼṂ ℓ Ł

₿Ḃ∟ ᾪ Ὠᴷ ŔMolecular Cellŕ Ł

₆ ᾂּת Ł ∫ᴒ Ẽ DNA ╨ תּ ὀ Ẽ

ח PCR ȆὨ Ẋὀ Ἒ ‬ סּ ẼŁ ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔNature 

Biotechnologyŕ Ł

Ṃ ᾅὮ P2X2 ᴷẆ ∟ ₐ Ȇ ∟ ₐ Ḽ Ẽ

ὺ Ł ∟ Ȇ ₐ Ẽּ︣כ Ạ Ẽᾅ Ὠ Ḽ Ẽ ╨ ᵧ

Ẽ ⱦ`ᴮŁ ₐ ̶̷- Ẽּ︣כ ח Ẽּ︣כ ᴒȆ ″ ẼḼ

Ẽ ⱦ`ᴮŁ ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔPNASŕ Ł
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★ 

第三节

面向国家需求的关键科学问题

一、农业科学

Ɛ ᵧ

2010 Ȇ ŀ ₥ῷ ᴈȆ Ặ‎ᶢ ŀ ᾞ‎

Ẽᾞ וֹ Ȇ ὀ ữ ᵉḟ⌂ ╨ Ố Ȇ ᶢ Ố וֹ ἄ

Ȇ ∟ Ḃֹו Ȇ Ḃֹו וֹ ᵧ Ł

Ɛ ẑᴷ

Ặ Ẽ⁪ תּ ╨ᾞ Ḹתּ ᾅ Ȇ Ặ תּ  IPA1ŀ

Ặ ᶪ תּ  PROG1ŀ Ặᾞ ἨẼ QTL TAC1ỀȆᵊ כ

IPA1ּת Ŏ  11ŏ ᶢ 10ǿ Ȇ ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔNature Geneticsŕ Ł

图 8-2 抗瘟水稻品种布局技术的示范效果
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★ 

Ẋᵉ⌂Ḃ Ẽֹו ẼּתḸ ᾅ ȆὨ ∞Ặ ᵣ ᵉ

ᾞᵤ Ȇ Ṣ ḯ ∞ Ẽ ᵤ ẚ ẼᾅԓȆ ■ ╨

ᵉ ╨ᵤ ὼȆ ∟ ╞Ł

 Ẋ ⌂ḟᶦ ⌂Ẽֹו ḏ ẼּתḸ ᾅ Ȇ ⱡװỐ ⱦ Bt

♯ ȆṪ 1997ň2009 Ȇ Ố Bt ♯ ⱦ ἴᾏ֤ᴴ⌂ḟ

ⱦẼ Ł ∟ᴷ ȆBt ♯Ẋ פֿ ὦẑ ḟẼ ⌂Ȇ ⱦ

ễȆả ‮ Ẽ ᶪ ⁭ ᶧ ȆẴ ὨḂף Ł Ὠ Ȇ

ἴ ᴺ⌂ḟẼ⌂ḟ ᶇẼ`ᴮּׂשẴ ᾏ ᴴ ⌂ḟẼ Ł ₿Ḃ∟Ὠᴷ

ŔScienceŕ Ł

二、能源科学

Ɛ ᵧ

2010 Ȇ973 ⱥ ᵧ ῟ Ốᶋԍ ‎ Ḹתּ ŀ ᵧ

ᵱ ẼἋ וֹ⌂ ᾈ Ḹתּ ŀ ᾞ ‎ ⱦẼּתḸ ŀ Ề┌ ₪

Ẋ⅜ ‎ ⱦẼּתḸ ŀ‎ ⅜ ⱦ ὨởẼּתḸ ŀẊ⅜ ‎ ở

ḑḹ ẼּתḸ ŀὀ ♪ᵡẼᾞᵤ ở ⁭ Ḹתּ Ề ớ Ł

Ɛ ẑᴷ

ⱦ ╨ ‎ᵱ ẼּתḸ ᾅ Ȇ ḯễ / ḹᶋ ⌂Ẽ ꜟ ╨ᾄ

תּ תּ ᵳ ᴷ כּ Ȇ ╪ ễ ᶀ╨‎ ‎ ᶀẼ 5 ╪ Ȇ

Ȇ ╪ ὼ Ł Ḃ∟ Ẋ ∟ Ȇ ╪ ‎ᵱ

10ǿ Ł

╪Ḃ ‎ Ṷⱦ ⱦẼּתḸ ᾅ Ȇ Ṷⱦ ╨ ῲ ḯ

ẴȆ Ḹתּ ⁄ Ȇ ₿Ḃ∟ᾞᴺὨᴷ ŔNatureŕ╨ŔScienceŕ Ł

‎ Ẽ ḏ ⱦ ᾅ Ȇ ᾞ Ẽᾞ ŀ ᴺ╨ ᴷ Ȇ

Ṷⱦ ⱦ∫ḅὺ ⅜ Ềᾅ ẻנּ Ẽ Ȇṋ ╪ ⱦŀ ᶢ

ⱦẼṶⱦᵬ ȆὨ ᶲ ŀṜ ἄṉỀ∫ḅ ⱦ Ȇ Ḃ ŀ ŀ

Ẽ ⁄╨Ḹתּ Ł

Ẋ ễפֿ ᶪ ởḑ₿ ╨ ẼּתḸ ᾅ Ȇ ḯ ᶪḮ ữ

Mound ₆ ḂȆּנẻ ‎כ Ẽ Ł Ẋ פֿ ⱦ ởḑ
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★ 

Ẽ ₆╨ ᾅԓȆẊ ởḑפֿ Ẇẵ 9.24ǿȂ10 cm2 ȃȆ ⱦẊ ởḑפֿ

Ȃ15cmş20cmȃ Ẇẵ 7.19ǿŁ

图 8-3 染料敏化太阳电池中试线车间

三、信息科学

Ɛ ᵧ

2010 Ȇ ᴷ Ề ᶲᾞᴰḂ ⅎ ŀᶲ‎ ễ⁪╟ⅎ ḽ Ḃ

ŀᶲ‎ Ảⱦ LED ŀ ⅎֹוở Ẽᾊ ᾅὮŀ ≢

ḽ Ẽ ᾅὮŀ ῟ ⱱ Ẽ ṽḹ ŀ‎ Ẽ₆

╨‎ Ẽ ⱱ Ḹתּ ŀ ₆ ₿ Ềᾅ ớᵧ Ł

Ɛ ẑᴷ

תּ Ẽ ᴪ ᾅ ẻ ḯ Ł ∫ ẚẼ ♬ ♪ῐ ᶊ╨ Ẽ

Ȇἴ ẪᵧᾞẼᵡ ŀἴ ₿ Ẽ ╨ᶋṥ₿ Ẽₓ ỀȆ ὀ

ᶧ ᴺ ᴪ Ł΅ᾅὮ Ố ẚẼ ♬ ♪Ȇ֥Ṃ ᾅὮ ∫ ᾞ

ᵭ ḂẼ ᶊ ᵣẵ 1 Ẽ ḂȆ א ‎Ł ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔACM 

Transactions on Graphicsŕ Ł

ᴷ Ề ȂSPȃᶲᾞᴰḂ ᾅ ẻ Ł ∫ ᵐᶪ

╨ כ╪῟ ₆ᵬ Ȇ ᾴ ἨȆ ᶲ ᵬ ἄ ḽ ᴷ

Ề ᵐ ῷỶ ╨ Łẻẵ Ẽ ₆ ⁯ ╨ᾞᴰ ⅜ Ł

₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔOpt. Expressŕ Ł
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★ 

四、资源环境科学

Ɛ ᵧ

2010 Ȇ ⱱ ớ Ḃ ⅜ ŀ ᶀ‎ ᵧẊ ╪ Ḃ ŀ

╨ᶅỐ ₪ ŀꜞ▄ ᾯ ∫ḅŀ ȇ ȇ῁ ∫ḅŀ ≢≢ ♪ ŀ

∞ ≢ Ὠ∫ḅỀᾅצ ớᵧ Ł

Ɛ ẑᴷ

ⱡװẊ ᴩ ẏ Ȇ ᵥ Ḃ ŀ ╨ ṉḘἨẼẊ

Ḃ ȕ ᴺ╨ ŀ ŀ ŀ ŀ Ề ṉȆ ∞ ḯẼ

` ṉ ₆ Ł

ἇ ₆ Ố 6 ẼẊỐởṜℓᶊȆּנẻ ᶀ‎ ἇᵧ

ở ₆ẼḮᵥ Ł ∟Ὠ Ȇ ᶀ‎ ṽ ẊẼ Ố ễ ᶩẏȆ

Ố Ẽ Ł ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔNature Geoscienceŕ Ł

Ḃ ᾞᵤ ⱱ ŀ ╨ὀ ᴴ ᶇᾞ Ȇ Ḃ ‎ Ἠ כּ

Ἃῷ ≢▄ Ŏὦ ŏȂ ȇ ȃשּׂ ⱱ ȕ Ḁ Ŏὦ ŏ ⱱ ⱦֹו

╨⅜ Ȇ ḯ ‎ ᴴ Ł

ᾞṂ

☺ ẼẊ

cr

ⱱ

Ốᴷ Ⱶ

ᵡ‮ Ὠ

Ố Ὠ
≢

▄

Ἃכּ

ἴ Ṃ

Ṃ

⁄

≢

▄

Ở ᴮⱦ

▄Ẹ

ớ ▄

Ḁ
ὀ Ṃ

ⱱ

ḯ

Ḁ

Ȃ ữ ȃ

图 8-4 自然－社会二元水循环机理



126

ᾅ

℗

Ṛ

Ѩ
ἅ6

4
5
4

★  2010 C
H

IN
A S

C
IE

N
C

E
 A

N
D

 TE
C

H
N

O
LO

G
Y D

E
V

E
LO

P
M

E
N

T R
E

P
O

R
T 

★ 

ḯ וֹ Ẽḹ וֹ ňň≢ ᴍȆ ≢ ᵣἯ כּ DOCᶢ

Ὂ DOCȆ₆Ḃ ẴẼ ễ Ἠ ‎ Ἠ ⱦẼ ἋȆ ≢ ṽם

5 000 ȆṪὠ ≢ ḹ Ł΅ֹו ἴ ☺ᴮⱦŀ≢ אָ ẊŁŔScienceŕ

Ŏ≢ ᴍŏ Ŏ Ẋ Ẽ ☻ ŏŁ

五、生命科学

Ɛ ᵧ

2010 Ȇ ὕ ŀ № ᵉ╨ ᵉỀ Ẋ ᵉὨᵉֹו

ᾈ Ȇ ⌂ⱱ Ẽ וֹ⌂ ᾈ♩ŀ Ṃ ᵉ ᵉֹו Ȇ

Ẽ Ḹתּ₿ Ềᾅ ᵧ Ȇᵊ ẻ ẼḂ∟Ł

Ɛ ẑᴷ

ἄ ֫ח ᵉẼᾞ ֤ớŁ ∟ᴷ Ȇ ╪

PML╨ PML-RARǞẼ RBCC ₆ Ẽ ֿ Ԍ ᵸּת Ł

Ὠ ח ╦ ╪Ẩ֫ LRRFIP1ἴ ח ᵉἜȂVSVȃ╨ Ẵ

Ẽ̶-ῷ ȂIFN-ǟȃᾞ ẵ Ȇ IRF3 ẴẼ I ῷ ᾞ Ȇ

ἴ ח ╦ ῾ ᶊ Ẽ RNA╨ DNAȆᵊḼὨ I ῷ ᾞ וֹ Ẽ Ł

ἴⱡ 1 583 ᴑ Ԅⱶ ╨ 1 894 ἴ תּ ₿ ᾞ ȆὨ 3‬

Ẽᴑ Ԅ ῾ ớŁὨ LKB1 ∫ Ԍ ⱦ ȂLOXȃ╨ ח תּ ⱱ Ẽ Ṱ

ᾖԄὕ Ẽᾞ וֹ Ȇ LOX ᾖԄẼ ‬ Ẽ ֤ớŁ

H5N1 ῾ᵉἜ ᵠ Ἃ ṂᵍẼֹו ẻ ȆὨ PB2Ẩ֫ 701 ẼԌּת ᵸ

תּ Ἀ Ԓ H5N1 ῾ᵉἜ ᵠ Ἃ ṂᵍẼ Ł

六、材料科学

Ɛ ᵧ

2010 Ȇᵬ ‎ ᵬ ŀ ⁪ ᵬ ŀ ╪ ᵬ Ẽ ₆ữ

╨‎ ⱦ ⁪ ⱦ ŀ ᵬ ŀᵬ Ὲ ᵬ ᴂ Ềᾅ ᵧ Ȇ

ἴ‎ ᶲẴᵬ ớ ḏŁ

Ɛ ẑᴷ

ḯ Ȇ Ẽ ẏŀễ ╟ŀ ∟╞Ề ớȆ
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ᵣ ⱦŀ ᾅ ẼởṜᵐȆ ἴỐ ᴴ ᵐἮ ᾅ ŀ ẏ Ł ₿

∟Ὠᴷ ŔNature Communicationsŕ Ł

Ὠḯ CO2 ᾞ Ȇ Ὠḯ ᶢ Ẽ CO2 ᵬ ╨ ᴂ ȕ

Ὠ ₆ ữẼ TiAl╪ ᾞ ᴂᾅὮȆ ḯ⅓ Ẽ ȕ ḯ

Ẽⱱ ᾊ ⱦ ᵬ Ȇ Ẽ Ł 

Ẽ ℓ ₆Ȇ Ẽ וֹ Ȇ Ḃ⁪ Ẽ

₪ ᾛ ῟╪ᵬ Ȇẻẵ ᴒṂ ᵋ ᵬ╪῟תּ Ẽ

῟╪ᵬ Ł

ᴇתּ ᴷ Ὠ ὺ ȆḂ⁪ ᴂḯ 3.61cm2ẼẊḘṾ כ Ł

七、综合交叉科学

Ɛ ᵧ

2010 Ȇ ╪ ᶎ ớ Ἣ ŀ╘ ╘ ŀἴỐℓᶊ Ẵ╘ŀ Ẋ⁄ḅ ⌂ŀ

שּׂ ŀ⁄ ⱦ ŀ ᾊ ᾞ ᴺ Ề ᵧ Ł

Ɛ ẑᴷ

ḯ ẊẼ Ḗ ḖֹוȆẉ ṂἋ ẼẊ⅜‡‎ Ḗ

Ẽ‡ ȆẊ ╪ ᴤכ ṭ ⁄ ‎ 30ǿȆ ⁄ ‎ 50ǿȆ⁄ ᴷ

‎ ‬Ề Ł

ḯ תּ ὀỐ Ẽὀ ℓᶊ ╨ὀễ→ GPS ╪ḽ ᾅὮȆ ἴỐ

图 8-5 螺旋锥齿轮磨齿机



128

ᾅ

℗

Ṛ

Ѩ
ἅ6

4
5
4

★  2010 C
H

IN
A S

C
IE

N
C

E
 A

N
D

 TE
C

H
N

O
LO

G
Y D

E
V

E
LO

P
M

E
N

T R
E

P
O

R
T 

★ 

ℓᶊ ἄ→ ἨṪŞȂ10ŉ 20ȃm ‎ẵ ŞȂ3ŉ 4ȃcmŁ

ḯ ὀ ᾏ Ḃ ᾅὮȆ₆ ︣Ὠ ⅎḂ ŀ Ὠ ⅎḂ ╨Micro-CT

Ḃ Ȇ Ὠ ᶢ Ẽⅎ Ḃ WinMI╨Micro-CTȆᵊּת ΅

וֹ ╨ Ł

Ὠ ṓ ╪ Ȇ ‎ ᶢ ẼṖἨ╨ Ł ᶢ⁄ Ẽ ╟ŀ ╟ŀ

╟╨ ᾍ 50ǿ Ȇ ᶢḂᴈ ֿȆ ‎ ∞ ‎ ⱦ╪

Ẽ∞ ᶧ Ł

第四节

重大科学研究计划

一、蛋白质研究

Ɛ ᵧ

ח ᶪ ∫ḅ ẼẨ֫ Ẽ ⁪ ữ ŀ Ẋ ᵉ ₿ẼẨ֫ ŀẨ

֫ Ẽ תּ₿ Ẽ ἡŀẨ֫ Ẽ ╨ ᾅὮỀ₿ ᵧ Ł

Ɛ ẑᴷ

ẊᶬΌ AdiCŀCED-4Ừ ŀẊᶬΌ Ẩ֫ȂCaiTȃỀ Ẩ֫ Ẽ

₆Ł ẊᶬΌ AdiC ╪ ArgẼ 3.0Å ₆Ȇ΅ ₆ 4‬ᾄ ᵸּת╨ 208

₦Ԍ ₆ḂẼ 3‬ở Ł

ᴂḯ‎ ╨ Ẽ ⱦ Ẽ ȆḮᵥ Ẩ֫ ⱦ ẼẨ֫ Ȇ

ᵊṪ ṉẼῼԄ Ὠ 1 000ὀ‬ ⱦẼẨ֫ ȆḮᵥ ח ẼẨ֫ ⱦ

Ł

Ὠ Ẽῥ ữ TLR ╠Ẽֹו Ȇ ∫ ᴷ ╪ CD11b SykẼּכⱦ

Ṫὠ MyD88╨ TRIFẼ ⱦȆ ∫ MyD88╨ TRIFẼẨ֫ ữ TLR

ẴẼ ח ᶢ ╨ ╠ṂẴŁ

ᵉȂPDȃ ὀ֡ԒȂDAȃ Ẽ⁪ ⱦ ₿Ł ∫ ᴷẆ ̵-

╦Ẩ֫₆ Ẽ∟ PD Ὠ Ȇ∟ Ẩ֫ ⱦ -6ȂdHDAC6ȃ ὀ֡Ԓ♩ם

╨̵- ╦Ẩ֫ט┐ Ḃᾅ ẵ₿ Ȇ΅ ╦Ẩ֫ᵉ Ὠ Ẽ
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★ 

‬ וֹ Ł

二、量子调控研究

Ɛ ᵧ

╨ ᾊ ₿ Ẽ ŀּת ᶲ ŀᾞ Ẽ

╨ ᾊ ŀ ᾞ Ẽ ữ ŀּת ⅎ Ẽ ╨

ŀ₿ ở ữ ŀ₪ ở Ẽ ŀ ₆ ╨ ŀễ

Ẽ ŀᾞ ḘἨẼ ữ ŀ₪ ₆ ⅎ Ẵ

︣Ὠŀⅎở ╪ Ềᾅ ớᵧ Ł

Ɛ ẑᴷ

ᴂḯ‎ כ ℓᶔ ὺᶩּפὢ Ề ⁭ Ḹȕℓᶔẵתּ

Bi2Se3ᴷ Ẽ Ẹ ⱦȆ ᴷ ‬ὦ ẼỊ ᾙ

ȕṪ Ṝᶧ Ṝ Ẽ ȕὨ Bi2Te3ŀBi2Se3

╨ Sb2Te3ᶜ ∫Ἡ ȂCrּס Feȃ Ḃ Ṝ Ẽ Ȇ ᵬ Ȇ ὨṜ

PBS

D1 D2 D3 D4

PBS2
PTS UV input

BBO

Comp

190m

Charlie

SRT
16-km free-space channel

OPRT

EOM
State analyser

Bob

Coincidence logic

Decoder

Charlie

16-km free-space channel

Classica communication and time synchronization

Entangled source

BSM Alice

Initial state

Badaling

D7
D8

1 2

PBS1 D5

D6

Alice

Fe
ed

b
a

ck
 c

on
tro

l

Initia
l st

ate

Encoder

2km

Reconstructed state

Bob U

HWP

QWP

BBO

DM

BS@10:1

Hua
ila

i

图 8-6 16km 量子隐形传态实验方案及原理
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★ 

╨ ȇ→Ẹ ╪Ẽ ╪ Ẵ ὺᶩּפὢ ȕℓᶔẵ כ ‬ᴷ

Ẽ Ὠ ╪ȆṪὠ ᴷ ẉ ‬ Ł Ḃ∟ᾞᴺὨᴷ ŔPhysical 

Review LettersŕŀŔScienceŕ╨ŔNature Physicsŕ Ȇ ẊỐ ἴ Ẽ Ȇ ∞

ᶢ ⅓ᾂ Ł 

ὀ ᶠ Ẽ ᴂ╨ᶁ ᾅ ẻ ḯ Ȇ 5‬ⅎ ⱦ ╨

ῷỶ Ȇ ᶠ ᴒ ‎Ẇẵ 10‬ȆḂ⁪ ᴂḯᶲ ᶠⅎ ἄ Ȇᵊ

תּ ᶠẼ ᶲ ᾞᴰŁ ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔNature Physicsŕ Ł

ὼ ᶲ∫ 16⁯ Ẽ Ṃ ȆὨ Ἃ Ẽ

Ṃ Ȇ ╠Ẽם ἨẆẵ 89ǿŁ ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔNature Photonicsŕ Ł

三、纳米研究

Ɛ ᵧ

ᵧ ᵬ Ḷ ᶊ Ẽ תּ

Ḹ ŀּת ᵬ Ẽ ⅎῆ Ⱶ Ḹתּ ŀ ₆⅞ᵬ ⅓ ‎

ởḑ ŀ Ԅ Ἧ Ẽ₿ ŀּת Ẽ

` ∟Ẽ Ḹתּ ŀⅎ ᶲ ⁄ Ḹתּ ŀ

₆ở╤ῇּנᵬ ‎ Ἠὀ ṽḹּתḸ ŀ ᴮṽḹ ⅜ Ḹתּ ŀ

Ṝ ṽḹ ╨ֿẴ ⅞ ớṽḹ Ẽ ŀ ₆Ẽ ᵥ῁

ᴷ ŀ ῟╪Ṝ ᵬ Ẽ₿ Ḹתּ Ề ớ Ł

Ɛ ẑᴷ

ᴷ ḸȆתּ ớȆὨ ḯ ẚŀ‎ ŀ

╨Ẽ◓ℓḘṾᶲ ‡Ẽ ᴂᾅὮȆ ᶲ ‡ ⅜ ȆὨ ᶲ ‡ᵬ

◓ ᴂ Ł

∫ⱦ ᾅὮ ṥḂ⁪Ố ᴷ ╪Ḃ Ȇ Ẋ פֿ כ ở Ẽ

ᴣ Ł 

№ẚ ℓ ₆ ṂẴ Ẽ ᶊ Ȇ ᶔ ᵣ ₆ №

Ẽ ȕ ḯ ởḑ №῟╪Ẵở Ȇ ởḑẼ ⱱ ᶪ 1ᴀ

Ȇ Ḃ 20ἶ / №῟╪Ẵở Ẽ ᶢ Ł

ᶢ Ẽŀּת ở Ẽ ᵬ
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★ 

ȆὨ ὀ ṋ Ẽ ⁄╨ᶊ ᾅὮŀ Ẽ № ᶪ ŀ‎

№ ╨ Ḃở Ẽ ⁄ŀᶊ ⱦẼ⁄ ŀ Ὠ ╦ Ẽ ẑ

ֿẴ Ł

א ᶊ Ȇ HIVᵉἜ╦ Ẽ ⱦ ᶊŀUV-Vis ᶊ ⅎ

ᶊŁ

ᴂ Ẋ פֿ ⅞ ₆ ȕ ḯ‎ⅎ Ẽ ⅞ ⅎởⱦ

ởḑȆ ∫ἴ⅞ ᴷ Ȇּנẻ ⅎở Ⱶ Ẋ 10.3ǿẼ

⅞ ởḑŁ

四、发育与生殖研究

Ɛ ᵧ

ᾞ ἴ ᶋ Ẵ╨ᾞⱦẼữ ŀὨ ∫ḅ Ὠ Ἠ Ḃ╨ ╠ Ẵ

Ẽữ וֹ ŀφ Ἃ ☻ Ὠ ⱱ ŀ ╨ ỀὨ ᵠ Ἃ Ẽ ŀ

Ṃ ἄṂổŀ ╨ ḏẼᾞ וֹ ŀṝ ḏữ וֹ ŀ

ᾞ ∫ḅ ♪ Ẽᾞ וֹ ớᵧ Ł

Ɛ ẑᴷ

ṥὨ Ừ ח Ẽ ữ וֹ Ȇ retromer῟╪ ᵶ Ừ ח ḶẼ

⁪ Ł΅ ἴ Ừח ữ וֹ Ẽ Ȇᵊ ∫ữ Ừח

ᵉȆ ᵉ Ề ⁭ ֤ớȆ ╨ Ł

₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔScienceŕ Ł

תּ ᴮ ᴤẼ ᶢח C- Ȇ Ẽ

ח Ẽ ╪Ȇᶢ cGMPȆ ∫ᾴ ẵ Ȇ cAMPẼ ȆṪὠ

ẼḂ Ł΅ ᶸ ╨ ᶸὀ ẼὨᵉֹו ⁭ ᵶ Ȇ Ἃ

‎ ί Ẽ Ụἄ ḸŁתּ ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔScienceŕ Ł

五、干细胞研究

Ɛ ᵧ

ῷ ח ⃰ ╨ ŀῷ Ẽח ḏ ᾞⱦŀᵣ ῷ ח ╨

Ẵ ὀ⁪ ῷȂiPSȃ ὀח ᶖ Ẽ ŀῷ ᾞⱦח ᴪḅ Ẩ֫ Ẽ ₆ ⁪ ŀ
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★ 

iPS ח ᵉ ŀᾏᴪ RNA ῷ ח ữ Ềᾅ ᵧ Ł

Ɛ ẑᴷ

Ὠ ῷ Ẽᾞⱦח ח ∫ Fused/Smurf῟╪ ἋỐ ⱱ Ẽ BMP ╠ȆṪ

ὠ ῷ ᾞⱦ╨ח ח ᶢ ἔ BMP ἨȆ ὠṰ ῷ ᵣἴ᷿Ốᾞח ŁὨ

Fused Ἃ BMP/TGF-b ╠ṂẴẼ⁪ ȆṪὠ FusedẨ֫ ῷ

ח ữ Ẽ Ł ₿Ḃ∟Ὠᴷ ŔCellŕ Ł    

∫ἴ ᴪḅ ᶢתּ ẼℓᶔȆ ḯ ⱦ C ‎ ᴪḅ Ẽ Ł

תּ C ₈ Ẵ iPS Ẽח Ṫ 0.01ǿŉ 0.1ǿ ‎ 10ǿŁ΅

Ὠ ᾪ ế ŔCell Stem Cellŕ Ȇᵊᴅ ŎiPS Ẽ‎ח ŏŁ

Ὠ ᵊ ἄ ῷ ὀח Ẽ₿ תּ ἄṯŁ΅ Ḃ∟ἴ ῷ ὀח

ḏֹו ŀṰ ῷ ח ᾞ ŀ ḏ ŀ ἄח ẴỀ

Ł ₿ Ὠᴷ ŔJournal of Biological Chemistryŕ Ł

六、全球变化研究 
2010 Ȇ ᴮⱦ ∫ 2000 Ờ Ẽ Ḃֹו ȕ Ẋ ȇ Ἠ

≢ ∫ḅȆ ≢ ♪ וֹ ἴ ᴮⱦẼ ȕֿװ ᵃἏ ᴮⱦ ἴ

☺ⱱ Ẽ ἴᶇȕ ᶀ‎ ☺

ᴮⱦ ἴἇ Ẽ וֹ

ȕr Ố Ȃ ȃאָ

ᴮֹו ŀ ȕ ☺ᴮⱦἴ

═ῷװ ŀꜞⱫ≢Ố ⱱ וֹ

ԍ ȕỜ ≢ԑẏ ἴ ☺

ᴮⱦẼ ṷ ₓ ȕ ᴮⱦ

∞ Ố Ẽṷ

ȕ ☺ᴮⱦἴ ∞ ᶢ

Ẽ וֹ וֹ ȕ ☺

ᴮⱦ Ẽ ₓŀ ⱦŀ ╪ ȕr

☺ Ẽ ₓỀ ₿ᾅ

ᵧ Ł
图 8-7 维生素 C 可极大促进 iPS 细胞的生成
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★ 

第五节

科技基础性工作

一、部署情况

ᵥ Ḹתּ ⁄ ᵤ Ȇ ớ ᶔ╨ ᴪ ⁄ Ł

‡ ᶔȆ ᵡ ∞ ☻ ᶔẼ ֫ȕ ∞ ֿ∞ Ẽ 1š5

ᴪ ‎ Ἠ ₆ Ȇ ∞ ⁭ Ẽ Ł

ᵥ Ḹתּ ŀᵬ ŀ ‬ ⁿ Ẽ ȆὨַײ Ȇ

ἴ Ẽ ╨ ẴȆ ἄ ⁄ ╨עאָ וֹ Ł

973 ⱥ ⱱ אָ ớ⁄ Ł ᵥṰ 973 ⱥ ⱱ Ẽ

ᵧᵶ אָ ⁄ Ȇ אָ Ẽ№ ₆Ȇ Ἃ Ẽⁿ Ł

二、代表性进展

Ɛ ᶩ Ẋ ữᶑ

פֿ ŀװ▄ ŀ⅓ װ╨ 4 ὀ ẼּתḸ Ȇ ữᶑὼ Ẋẵ 6 8 

ὀ Ȃ1.5 / Ȇט ȃȆ Ŏ ∞ ᶩ ŏ ∞ 1š1 

Ẽ Ł Ḃ■ Ȃᶵ ȃŀ ₣Ȃ ₣ ȃŀ♠ Ȃ ╨ ȃ╨ᵧᾞ

ḿ Ȃᶀ ȃẼữᶑȆּנ 5 ὀ 8ŉ 80 Ȇᵣ ŀ ᴺ Ẽ Ȇ

ŀ ᶩ⅜ŀ ŀ ⱱŀ☼ ŀ ᾞ Ề Ł ‭ᶋ ♬Ȇḯֺ‭ Ẽ Ł

∫ Internet ŀ ŀ ŀ Ềὀᾅ Ł ẼḂ∟ Ῐ

ŀ Ề ₿ ᶇ╨ ⱥ ⁭ Ł                      

Ɛ ∞♠ᵜ ŀ ╨ ữᶑ

∫ נּ῾ ∞ Ẋפֿ 1.0 km2 ♠ᵜᾞᵤ ȕ ἇᵧ ŀἇװ╨ ∆‎ 10km2 

♠ᵜ ớȆ ₩ ₣ŀ ╨ ᶀ‎ Ȇᶑ 150 ‬♠ᵜ ŀ ╨

Ȇᾞ ♠ᵜᴮⱦ Ȇ ♠ᵜ №♩ם╨ Ḹתּ⁭ Łữᶑ Ὠ Ẋ      

1.0 km2 Ẽ♠ᵜ 191 ‬Ȇ ♠ᵜ 243 ‬Ȇ♠ᵜ ╨ ᴮⱦ Łᴈ ἄẼ

♠ᵜữᶑ⅜ḅᴅ ᵧ ᵱ Ł

Ɛ ∞ 1š5 ᴪ ₆

╨ ∞ᾞ ḂẼנ∆ ŀ Ȇ Ḃ ∞
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★ 

1š5 ᴒ Ḙ ‎ Ἠ Ȇ Ḃ ∞ 4/5 Ố Ẋᴒ Ḙ Ẽᵱ Ȇ

∞ ŀ Ẽ Ḹתּ Ȇ ∞ ữᶑ Ẽἆ ŀ ẻẵὙל Ȇ

′Ố ╨ᴮⱦ ⁭ ẼּתḸ Łṋ ᾏᴴ ≢ Ḃ

ᾅὮȆ Ḃ 1 215‬ Ẽ 1š5 ╪ᴪ ╨‎ Ἠ Ł ∞‎ Ἠ

₈ 5⁯ ẚ ⁭ Ẽ Ł ŀ Ἠ╨ Ḃ Ẇẵᵊᶲ∫

ὀὨẆ∞ Ł          

Ɛ ‡ ╪ ᶔ

ἴ ᾞᵤ Ẽ ∞Ồ Ẋ ṥ ╪ ᶔȆ ᵡ ∞

Ẽ ☻ ֫ŁḮᵥ ἄ Ḃ ẑ╨ ⱦ∫ḅȕ Ḃֹו ȕ

תּ Ṃ Ẽ ☺ ℓᶊᶧȕ Ố Ἃ ᾞᵤ⅜ Ȇ

ἴ Ἃ♩ם ᾭ ⱱ ữᶑȕ ᶊ 10 ▄ / ₦Ȇ

גּ Ḃ ẑ ᾞᵤ ȕ ḯ ᴩ ⁪ ᾞ ᾅ Ł

‡ ╪ Ȇᵊᴪ ḂŔ ‡ ŕ╨Ŕ ‡ ╪ Ố

ŕŁ

                  

图 8-8 库姆塔格沙漠科考——羽毛状沙丘
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★ 

第六节

核聚变研究

一、部署情况

ᵧ Ȇ ∞ ŀֿפ ᵶ ITER שּׂ ŀ ᶇּכἋ╨ ITER Ẽ№ Ł

2010 6 ∞ Ồ ITER Łשּׂ ᵧ ᵶ ITER

Ẽ 3ṥ№ ╨ȂMACȃשּׂ 2ṥ ȂSTACȃŁשּׂ

פֿ ᵶ ITER ∞ ₆ȂIO-DAȃוֹ ữּׂש ᾙ ₓŀ Ḃ Ἠŀᾯ № ŀ

ᶢ ŀḯ ŀ ם ‭⁄ ἋȆכּ ITER ⱥ ᶋ Ẽ№ Ł

2010 11 ȆITER ᾅ ₫ 21 Ȃ 4 № Ȇ17 ȃŁ

ԏ ITER ∟Ȇ ⁹ Ȇ ∞ ḉẘ 12‬ᵱ₇ט Ł

Ố ╪ ITER ⱥẼ Ȇ ᵥ ‎╦ ᴮ Ὠ╨ṋ Ȇ 2008

ᵧ Ἃ ITER ⱥ ∞ Ł2010 ȆITER ⱥ ∞ ԏ ᵧ Ȇ

ITER ⱥ ᴴȆֿפ Ȇ ẊּתḸ ŀ ᵭ ŀ

ḹᴂŁ

二、代表性进展

Ɛ ₪ TBM ẻὀ

╪ ᵣ ⁄ ᾅὮẼּתḸ Ȇ Ὦ ᴂ ⅞ Ł ∫ὀṥ Ȇ

Ḃ⁪ ᴂḯ 1.0mmẼ ⅞ Łᵱ Ề ở ὮḂ⁪ ḯ 1.0mm Ȇ

ṖἨẆẵ 99.0ǿ Ȇ ἨẆ 99.7ǿȆ ῄ╪ ᴮἱ₪ ᶋẼט Ł

Ẽ Ȇ ∞Ḃ Ḷ ᴈ Ề ở Ὦ ᴂ ⁄ Ẽ∞ Ł

Ɛ ‎ ᶲẴᶲẊở ᶲẴṜ ẻ

HTSỶẼ ᾅ ễṐ ᶧᾞ Ȇ ‎ HTS Ẽ Ȇ ‎

Ẽԍ Ἠȕᵱ ᴒ Ẽở ╓ ẑ Ṃ Ẽ ╓ Ȇ Ḷ

╓ἴ Ἠ Ἠ╨ Ẽ ╓ ⁄ Ẽ Ȇᴦ ở ἴᵬ

ở ⁄ Ẽ Ł
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EAST ITER Ẽ‭ Ề Ẽ כּ ἄ ȆḮᵥ

ITER ᾍởẼ ȕ EAST ∫ ⱦ Ṁרּ ᶧȆ ễ ᵐẼῐ

ⱱở 1.8VẼỀ Ṁרּ ἋȆⱱở ἴ Ẽởᶧ 0.16V/mȆ ᶲ ITER Ἃⱱ

ởᶧ 0.3V/mẼ Ł                        

图 8-9 ITER 69kA 高温超导电流引线冷测试装置


