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防水卷材屋面用机械固定件
1　 范围

本标准规定了防水卷材屋面用机械固定件的术语和定义、分类和标记、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、贮存和运输。

本标准适用于以金属屋面板为基层的防水卷材屋面系统用机械固定件。

2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T 90.2-2002  紧固件  标志与包装

GB/T 228.1-2010  金属材料  温室拉伸试验方法

GBT 1634.2-2004  塑料 负荷变形温度的测定 第2部分：塑料、硬橡胶和长纤维增强复合材料

GB/T 3098.11-2002  紧固件机械性能  自钻自攻螺钉

GB/T 3098.21-2000  紧固件机械性能  不锈钢自攻螺钉

GB/T 3103.1-2002  紧固件公差  螺栓、螺钉、螺柱和螺母

GB/T 9789-2008  金属和其他无机覆盖层 通常凝露条件下的二氧化硫腐蚀试验

GB/T 10125-2012  人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB 12952-2011 聚氯乙烯防水卷材

GB/T 14452-93  金属弯曲力学性能试验方法
GB/T 16938-2008  紧固件  螺栓、螺钉、螺柱和螺母  通用技术条件

GB 27789-2011 热塑性聚烯烃(TPO)防水卷材
JGJ/T 316-2013 单层防水卷材屋面工程技术规程
3　 术语和定义

GB/T18378界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

固定件  fixation components

将防水卷材、相关材料机械固定于屋面基层的部件。

4　 分类和标记

4.1　 类型
4.1.1　 产品按种类一般分为固定钉（代号D）、垫片（代号P）和可焊接涂层垫片（代号MP）、套管(代号G)和压条（代号T）。

4.1.2　 固定钉

固定钉按材质一般可分为不锈钢（代号BXG）、带防腐蚀涂层的碳钢（代号TG）等。

4.1.3　 垫片

带防腐涂层的钢板垫片按形状一般可分为圆形（代号Y）、椭圆形（代号T）、方形（代号F）等。

4.1.4　 套管

套管按材质可分为聚丙烯或尼龙，按形状一般可分为圆形（代号Y）、方形（代号F）等。

4.1.5　 压条

压条按材质一般可分为镀锌钢板、镀铝锌钢板、铝合金板。压条按功能一般可分为线固定（代号XG）、加强固定（代号JG）和收口（代号SK）等。

4.2　 标记

4.2.1　 固定钉

按产品名称、类别、规格和本标准号顺序标记。

示例  螺纹直径6.0mm、长度100mm的防水卷材用不锈钢钢固定钉标记为：
固定钉D/BXG 6.0×100  JGJ×××××-201×
4.2.2　 垫片

按产品名称、类别、规格和本标准号顺序标记。

示例  厚度1.0mm、长径60mm、短径30mm的椭圆形垫片标记为：

垫片P/T 1.0×60/30 JGJ×××××-201×
4.2.3　 套管

按产品名称、类别、规格和本标准号顺序标记。

示例  长度100mm、长边60mm、短边30mm的方形套管标记为：

套管G/F 100×60/30 JGJ×××××-201×
4.2.4　 压条

按产品名称、类别、厚度、宽度、孔间距和本标准号顺序标记。

示例  厚度1.0mm、宽度25mm、孔间距250mm的加强固定用压条标记为：
压条T/JG 1.0×25/2.00 JC×××××-201×
5　 要求

5.1　 外观及尺寸偏差
5.1.1　 外观

固定钉、垫片、套管及其空腔、压条的边缘部位应平滑、无毛刺、无棱角。

5.1.2　 尺寸偏差

5.1.2.1　 固定钉主要尺寸偏差见表1。
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图1　 固定钉示意图
表1  固定钉主要尺寸偏差

	序号
	项  目
	指  标

	1
	公称长度，L，%
	L≤100
	-0.5～1.0

	
	
	100＜L≤200
	-1.0～1.5

	
	
	200＜L
	-1.5～2.0

	2
	螺纹直径，D，%
	±2


5.1.2.2　 垫片厚度偏差为（-1.5～3.0）%。
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图2　 垫片形状示意图
5.1.2.3　 套管的有效长度偏差为±1.0 %。
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图3　 套管形状示意图
5.1.2.4　 压条厚度偏差为（-1.5～3.0）%。

[image: image5.png]- D O -





图4　 压条示意图

5.1.3　 其它规格可由供需双方商定。
5.2　 物理性能

5.2.1　 固定钉主要性能应符合表2的规定。
表2  固定钉主要性能
	序号
	项  目
	指 标

	1
	抗拉拔力（固定钉与基层），N，≥
	1700

	2
	抗弯折性a，° 
	15°无裂纹


	3
	耐腐蚀性b
	酸雾（15个周期），%，≤
	表面红锈腐蚀面积，15

	
	
	盐雾（1200h），%
	无红锈

	4
	钻后耐腐蚀性b
	酸雾（15个周期），%，≤
	表面红锈腐蚀面积，30

	
	
	盐雾（1200h），%，≤
	表面红锈腐蚀面积，15

	a长度规格小于等于50mm的固定钉不测本项目。

b奥氏体不锈钢产品可不测试本项目。


5.2.2　 垫片主要物理性能应符合表3的规定。

表3  垫片主要物理性能
	序号
	项  目
	指  标

	1
	与固定钉组合拉拔测试，2000N
	无拉脱

	2
	粘合强度a（垫片与防水卷材），N
	2000，无破坏

	3
	耐腐蚀性
	酸雾（15个周期），%，≤
	表面红锈腐蚀面积，15

	
	
	盐雾（1200h），%
	无红锈

	a仅涂层垫片检测本项目，防水卷材由测试厂家提供。


5.2.3　 套管主要物理性能应符合表4的规定。

表4  套管主要物理性能
	序号
	项  目
	指  标

	1
	抗冲击性（2.0kg，1m）
	无损坏

	2
	与固定钉组合拉拔测试，1800N
	无拉脱、无损坏、变形量不大于10%

	3
	热老化（80℃,28d）
	抗冲击性保持率，%，≥
	80


5.2.4　 金属压条主要性能应符合表5的规定。

表5  金属压条主要物理性能
	序号
	项  目
	指标

	
	
	线性
	加强
	收口

	1
	抗弯折力（15°），N，≥
	--
	150，无损坏
	--

	2
	与固定钉组合拉拔测试，N，≥
	2000，无拉脱

	3
	耐腐蚀性
	酸雾（15个周期），%，≥
	表面红锈腐蚀面积不超过15%

	
	
	盐雾（1200h），%
	无红锈


5.2.5　 用于其他基层或其他用途的固定件，可由供需双方商定。

6　 试验方法

6.1　 标准试验条件

标准试验条件为：温度(23±2)℃，相对湿度(50±5)%。

6.2　 试样

用于性能检测的试样数量按表6抽取。

表6  测试项目试样及数量

	类别
	项  目
	数量/个

	固定钉
	尺寸偏差
	10

	
	抗拉拔力
	5

	
	抗弯折性
	5

	
	耐腐蚀性
	酸雾和盐雾各5

	
	钻后耐腐蚀性
	酸雾和盐雾各5

	垫片
	尺寸偏差
	10

	
	与固定钉组合拉拔测试
	5

	
	粘合强度
	5

	
	耐腐蚀性
	酸雾和盐雾各5

	套管
	尺寸偏差
	10

	
	抗冲击性
	5

	
	与固定钉组合拉拔测试
	5

	
	热老化
	5

	压条
	尺寸偏差
	10

	
	抗弯折力
	5

	
	与固定钉组合拉拔测试
	5

	
	耐腐蚀性
	酸雾和盐雾各5


6.3　 测试用基层

基层为厚度（含涂层）0.8mm、屈服强度235kPa的V125板型。

外观

目测和手触检查。
6.4　 固定钉

6.4.1　 尺寸偏差

用精度0.02mm的游标卡尺测量，取10个试样偏差平均值作为测试值。

6.4.2　 抗拉拔力（固定钉与基层）

6.4.2.1　 仪器设备
拉拔力试验机：精度5N。

6.4.2.2　 试样安装

将固定钉垂直安装在基层上，固定钉应旋出基层不少于三扣完整螺纹，用夹具将试样夹紧，夹具间距25mm±2mm。

6.4.2.3　 试验步骤

在拉速（8±2）mm/min条件下测试，直至固定件与基层拉脱，记录拉脱前的最大拉拔力为测试结果，取5个试样的测试结果平均值作为测试值。
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说明：

1——固定钉

2——基层板材

3——基层固定架

图5　 抗拉拔力测试

6.4.3　 固定钉抗弯折性

6.4.3.1　 仪器设备
固定钉夹具；刻度盘。

6.4.3.2　 试验步骤

将固定钉螺纹部分用固定夹具夹紧，固定钉螺纹露出夹具1-2扣，将固定钉在3s-5s时间内弯折到30°-45°，观察固定钉弯折情况，重复测试5个试样，均达到要求判为合格。
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说明：

1——固定夹具

2——固定钉

3——刻度盘
图6　 固定钉抗弯折性测试

6.4.4　 耐腐蚀性

6.4.4.1　 酸雾试验

按GB 9789-2008进行，试验箱中通入2LSO2进行试验，经循环15个周期后，按一个螺纹中超过一半存在腐蚀缺陷即为该螺纹腐蚀，计算每个试样受腐蚀螺纹占总螺纹数的比例为测试值，重复测试5个试样。
6.4.4.2　 盐雾试验

按GB/T 10125-2012进行，经1200h后，按一个螺纹中超过一半存在腐蚀缺陷即为该螺纹腐蚀，计算每个试样受腐蚀螺纹占总螺纹数的比例为测试值，重复测试5个试样。
6.4.5　 钻后耐腐蚀性

6.4.5.1　 酸雾试验
将固定钉全部螺纹钻入基层，保持5s后旋出，按GB 9789-2008进行，经循环15个周期后，按一个螺纹中超过一半存在腐蚀缺陷即为该螺纹腐蚀，计算每个试样受腐蚀螺纹占总螺纹数的比例为测试值，重复测试5个试样。
6.4.5.2　 盐雾试验
将固定钉全部螺纹钻入基层，保持5s后旋出，按GB/T 10125-2012进行，经1200h后，按一个螺纹中超过一半存在腐蚀缺陷即为该螺纹腐蚀，计算每个试样受腐蚀螺纹占总螺纹数的比例为测试值，重复测试5个试样。
6.5　 垫片

6.5.1　 厚度偏差

游标卡尺：精度0.02mm。

每个试样测量不少于3个点，计算出偏差平均值作为该试样测试值，取10个试样的测试结果平均值作为测试值。

6.5.2　 垫片与固定钉组合拉拔测试

6.5.2.1　 仪器设备

拉拔力试验机：精度5N。

6.5.2.2　 试样安装

将测试用垫片与固定钉组合，在拉拔力试验机上固定牢固，孔径为25mm±2mm，钉孔位于中间位置。

6.5.2.3　 测试步骤

在拉速（8±2）mm/min条件下测试，当拉力值达到2000N时停止试验，分别观察5个试件试验结果，5个试样均未出现固定钉脱出判为合格。
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说明：

1——垫片

2——固定钉

图7　 垫片与固定钉组合拉拔测试

6.5.3　 粘合强度（垫片与防水卷材）
6.5.3.1　 试验仪器

拉拔力试验机：精度5N。

6.5.3.2　 试样安装

固定钉与涂层垫片组合，按生产厂商的要求将垫片与同质的防水卷材焊接，固定在拉拔力试验机上。

6.5.3.3　 测试步骤

在拉速（8±2）mm/min条件下测试，当拉力值达到2000N时停止试验，分别观察5个试件试验结果，5个试样均未出现破坏判为合格。

6.5.4　 耐腐蚀性

6.5.4.1　 酸雾试验

按本标准6.5.5.1的规定进行酸雾试验。

6.5.4.2　 盐雾试验

按本标准6.5.5.2的规定进行盐雾试验。

6.6　 套管

6.6.1　 有效长度偏差

游标卡尺：精度0.02mm。

直尺：精度1mm。

每个试样测量不少于3个点,计算出偏差平均值作为该试样测试值，取5个试样的测试结果平均值作为测试值。

6.6.2　 抗冲击力

6.6.2.1　 试验仪器

钢制落锤：（2.0±0.01）kg，冲头直径60mm。

6.6.2.2　 试验要求

将试样在温度（23(2º）ºC和相对湿度（50(5）%试验室里放置14d，备用。

6.6.2.3　 试验步骤

将放置后的试样固定在三角支架上。

钢制落锤在1m处高度自由下落，撞击套管上部边缘（若套管盘面为非圆形，冲击部位为长边顶点）。

5个试样分别测试，并观察记录结果，5个试样均未出现损坏判为合格。
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说明：

1—2mm厚钢板或铝板

2—试样

3—套管顶部与支座齐平

4—空心钢管，直径（a）大于套管直径1mm-3mm

5—三角支架

6—用螺钉紧固

图8　 抗冲击力测试

6.6.3　 套管与固定钉组合拉拔测试

6.6.3.1　 仪器设备

拉拔力试验机：精度5N。

6.6.3.2　 试样安装

将测试用套管与固定钉组合，在拉拔力试验机上固定牢固，孔径为25mm±2mm，钉孔位于中间位置。。

6.6.3.3　 测试步骤

在拉速（8±2）mm/min条件下测试，当拉力值达到1800N时停止试验，分别观察5个试件试验结果。5个试样均未出现无拉脱、无损坏或变形量不大于10%时判为合格。
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说明：

1——套管

2——固定钉

图9　 套管固定钉组合拉拔测试

6.6.4　 热老化

将套管在（80±2）℃条件下放置28d，取出后晾置24h，按6.7.2测试5个试样的抗冲击力，观察并记录结果。5个试样中4个试样未出现损坏判为合格。
6.7　 压条

6.7.1　 厚度偏差

游标卡尺：精度0.02mm。

直尺：精度1mm。

每个试样测量不少于5个点，5个检测点应均布，计算出偏差平均值作为该试样测试值，取10个试样的测试结果平均值作为测试值。

6.7.2　 压条抗弯折力

6.7.2.1　 仪器设备

拉拔力试验机：精度5N。

6.7.2.2　 测试准备

6.7.2.3　 试验步骤

在拉速（8±2）mm/min、跨距200mm、压头直径5mm条件下测试，压条平面朝下，将压头在钉孔处将试样压至15°时，观察试样损坏情况，记录抗弯折力，为测试结果，取5个试样的测试结果平均值作为测试值。
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说明：

1——压条

2——钉孔（位于中间）

图10　 压条抗弯折试验

6.7.3　 与固定钉组合拉拔测试

按本标准6.5.3进行，夹具孔径25mm±2mm，当拉力值达到2000N时停止试验，分别观察5个试件试验结果。5个试样均未出现无拉脱判为合格。

6.7.4　 耐腐蚀性

6.7.4.1　 酸雾试验

按本标准6.5.5.1的规定进行酸雾试验。

6.7.4.2　 盐雾试验

按本标准6.5.5.2的规定进行盐雾试验。

7　 检验规则

7.1　 检验分类

按检验类型分为出厂检验和型式检验。

7.2　 出厂检验
固定件出厂检验项目应符合表7的规定

表7  固定件出厂检验项目

	固定件类别
	出厂检验项目

	固定钉
	外观及尺寸偏差、抗拉拔力、抗弯折性

	垫片
	厚度偏差、与固定钉组合拉拔测试、粘合强度

	套管
	有效长度偏差、抗冲击性、与固定钉组合拉拔测试

	压条
	厚度偏差、抗弯折力、与固定钉组合拉拔测试


7.3　 型式检验

型式检验项目包括本标准第5章的全部要求，在下列情况下进行型式检验：

a) 新产品投产或产品定型鉴定时；

b) 正常生产时，按固定件类别每两年进行一次；

c) 原材料、工艺等发生较大变化，可能影响产品质量时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

e) 产品停产三个月以上恢复生产时；

f) 国家质量监督检验机构提出型式检验要求时。

7.4　 组批

以同一类型、同一规格10万个的产量为一批，不足10万个亦为一批。

7.5　 抽样

在每批产品中随机抽取5件进行外观和尺寸检查。

在同一规格、同一批次的产品中随机抽取试验数量的样品，按第5章的要求进行性能检测。

7.6　 判定规则

7.6.1　 单项判定
7.6.1.1　 外观、尺寸偏差
外观、尺寸偏差均符合5.1的规定时，判其外观、尺寸偏差合格。对不合格的项目，允许在该批产品中随机另抽取试验数量的试样重新检验，全部达到标准规定即判其外观、尺寸偏差合格，若仍有不符合标准规定的即判该批产品不合格。
7.6.1.2　 材料性能

各项试验结果均符合5.2.1～5.2.4的规定，则判该批产品材料性能合格。若有一项不符合规定，允许在该批产品中随机抽试验数量的试件进行单项复验，达到标准规定时，则判该批产品材料性能合格。

7.6.2　 总判定

试验结果符合第5章规定的全部要求时，判该批产品合格。

8　 标志、包装、运输、贮存

8.1　 标志

固定件外包装上应包括：

——生产厂名、地址；

——商标；

——产品标记；

——生产日期或批号；

——贮存与运输注意事项；

——检验合格标记。

8.2　 包装

可采用纸箱、编织袋等包装。

8.3　 贮存和运输

贮存和运输时，不同类型、规格的产品应分别存放，不应混杂。避免日晒雨淋，注意通风。必要时加盖苫布。

在正常贮存、运输条件下，贮存期自生产日起至少为5年。
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