附件3：       行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	阻抗调配器校准规范

	制定或修订
	   █制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	/

	计量技术规范性质
	 □检定规程
 █校准规范
	计量技术规范类别
	□基础 
█重点

	主要起草单位
	中国电子科技集团公司第十三研究所
	任务起止

时间
	2017年1月到2017年12月

	参加单位
	工业和信息化部电子工业标准化研究院
中国电子科技集团公司第十四研究所

	目的、意义或

必要性
	1、立项背景
计量发展水平是国家核心竞争力的重要标志之一。国外工业发达国家，把优质的原材料、先进的工艺装备和科学的计量检测作为现代化工业生产的三大支柱。“凭数据指导生产、监控工艺、检测成品，质量才能得到真正的保证。没有准确的计量，就没有可靠的数据，就无法正常控制工艺过程，也就不可能生产出高质量的产品”。
新一代信息技术与制造业深度融合是“中国制造2025” 的核心内容，计量测试是信息技术的源头，智能制造、智能生产，没有计量测试便无从谈起。“中国制造2025”，计量需先行。
信息技术发展的核心竞争力体现在自主可控的“核心电子器件”，阻抗调配器是核心电子器件设计过程中的一个重要设备。其主要作用是在被测器件的输入、输出端呈现一个特定的阻抗状态，通过其他微波测量仪器（矢网、噪声接收机、功率计等）表征被测件与阻抗相关的物理参数变化情况，从而优化电路级间阻抗匹配。而由阻抗调配器组建的噪声参数测量系统，可以获得“核心电子器件”中低噪声器件的最小噪声系数；由阻抗调配器组建的负载牵引测量系统，可以优化“核心电子器件”中功率器件的输出功率、增益及效率。
当前，国内还没有阻抗调配器校准规范，一定程度上制约了“核心电子器件”的设计水平，急需开展相关研究工作。

现有商业化阻抗调配器的频率范围一般为：1 GHz ~50GHz，主要参数说明如下：

1）频率范围表示阻抗调配器适用的频率范围，其他参数在此范围满足要求。
2）最大可调配范围是指调配器能调节的最大失配范围的能力。

3）电压驻波比是衡量一个微波器件的匹配情况，由于阻抗调配器是调节失配的设备，这里的驻波比是指阻抗调配器处于初始状态，即匹配状态下的驻波比。
4）插入损耗的量值会影响呈现在被测件的预校准的最大失配范围，因此，插损越小越好。
5）矢量重复性是指阻抗调配器同一机械位置呈现的阻抗状态的一致性，而阻抗经常使用矢量物理量S参数进行表示，因此阻抗调配器的的重复性称作矢量重复性。
6）相位分辨率是指阻抗调配器每个步进能够分辨的最小相位。
2、目的和意义：
阻抗调配器的基本结构如图1所示，包括射频连接器接口，空气线，探针移动装置，控制与接口电路。
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图1阻抗调配器的主要结构
阻抗调配器工作的基本原理：当探针纵向移动时，改变的是反射系数的幅值，当探针水平方向移动时，改变的是反射系数的相位。两个方向的组合，将会使得阻抗调配器可以呈现史密斯圆图任何位置的阻抗状态。
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图2阻抗调配器工作原理图
阻抗调配器单台仪器价值高达五六十万元，国内预计有200多台套。阻抗调配器的商业化产品都是国外的厂家，如美国Maury公司，加拿大Focus公司。当前国内没有对应的计量规范严重制约了该类产品的招标比价，采购验收，质量控制等。
3、解决的问题：

    阻抗调配器使用过程中，经常采用矢网进行预校准，获得探针位置与阻抗状态的校准数据。测试产品过程中，以校准数据获得设定的阻抗状态。因此，阻抗调配器的矢量重复性、相位分辨率是非常重要的两个计量参数，也是本项目重点解决的计量测试问题。

	范围和主要
计量特性
	1、计量技术规范的适用范围
本规范适用于1 GHz ~50 GHz新制造、使用中及维修后的阻抗调配器的首次校准、后续校准和使用中检验。
2.计量技术规范主要计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差。

计量特性
频率范围：1 GHz ~50 GHz，具体指标见表2，表3。
表2  （1 GHz ~18 GHz)阻抗调配器技术指标
最大可调配范围

大于10:1

电压驻波比（初始化状态）
小于1.08:1

插入损耗（初始化状态）
小于0.5dB

矢量重复性

小于-40dB 

相位分辨率
小于0.15°/步（1 GHz）

小于0.40°/步（1 8GHz）
表2  （18 GHz ~50 GHz)阻抗调配指标
最大可调配范围

大于12:1

电压驻波比（初始化状态）
小于1.15:1

插入损耗（初始化状态）
小于0.65dB

矢量重复性

小于-40dB 

相位分辨率
小于0.15°/步（18GHz）

小于0.40°/步（50GHz）
3.计量技术规范的计量项目
校准项目

首次校准

后续校准

使用中检验

外观以及工作正常性
+
+
+
最大可调配范围
+
+
+
电压驻波比
+
+
+
插入损耗
+
+
+
矢量重复性
+
+
+
相位分辨率
+
+
+
注：“+”为应校项目，“-”为可不校项目 

	水平
	       □国际先进        █国内先进        

	国内外情况
简要说明
	国外具有成熟的商业化产品，以及企业内部的校准规范。
国内没有相关的计量技术规范，本规范的编制主要研究新参数——矢量重复性和相位分辨率的校准方法，属于原创性规范。

	主要

起草单位
	月  日

	技术

委员会
	 月  日

	部委托

支撑

单位
	  月  日



填写说明：1、表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

     2、填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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