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前  言
海水利用主要包括海水淡化、海水直接利用和海水化学资源利用。
2021年，各有关部门和沿海地方政府以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的十九大和十九届历次全会精神，围绕促进海洋经济高质量发展，扎实推进海水利用工作。在对2021年海水利用情况调查、统计和分析的基础上，我们组织编制了《2021年全国海水利用报告》。
报告中涉及的全国性统计数字，均未包括香港、澳门特别行政区和台湾省。
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[bookmark: _Toc71212353][bookmark: _Toc52003432][bookmark: _Toc113625912]    一、概述
党中央、国务院高度重视海水利用工作。《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》作出推进海水淡化规模化利用的战略部署。2021年，各有关部门积极推进海水利用工作，国家发展改革委、自然资源部联合印发实施《海水淡化利用发展行动计划（2021-2025年）》，对“十四五”海水淡化利用发展的主要目标和重点任务作出安排。海水淡化作为重要内容被纳入《“十四五”节水型社会建设规划》《“十四五”工业绿色发展规划》等规划以及《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2021年）》中。天津市、河北省、山东省、江苏省等沿海省市出台相关规划、计划、政策，鼓励促进当地海水淡化产业发展。截至2021年底，全国现有海水淡化工程144个，工程规模1856433吨/日，比2020年增加了205350吨/日；年海水冷却用水量1775.07亿吨，比2020年增加了76.93亿吨；新发布海水利用标准9项，包括国家标准4项、行业标准5项。



[bookmark: _Toc71212354][bookmark: _Toc52003434][bookmark: _Toc113625913]    二、海水淡化
[bookmark: _Toc113625914][bookmark: _Toc71212355]（一）工程规模
截至2021年底，全国现有海水淡化工程144个，工程规模1856433吨/日（图1），比2020年增加了205350吨/日。其中，万吨级及以上海水淡化工程45个，工程规模1647248吨/日；千吨级及以上、万吨级以下海水淡化工程52个，工程规模198466吨/日；千吨级以下海水淡化工程47个，工程规模10719吨/日。
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图1  全国海水淡化工程规模增长图
[bookmark: _Toc71212356][bookmark: _Toc113625915]（二）区域分布与用途
截至2021年底，全国海水淡化工程分布在沿海9个省市水资源严重短缺的城市和海岛（图2）。辽宁省现有海水淡化工程规模181304吨/日，天津市现有海水淡化工程规模306000吨/日，河北省现有海水淡化工程规模340700吨/日，山东省现有海水淡化工程规模451429吨/日，江苏省现有海水淡化工程规模5020吨/日，浙江省现有海水淡化工程规模444649吨/日，福建省现有海水淡化工程规模29950吨/日，广东省现有海水淡化工程规模88896吨/日，海南省现有海水淡化工程规模8485吨/日。其中，海岛地区现有海水淡化工程规模453553吨/日。
[image: ]
图2  全国现有海水淡化工程规模分布图
海水淡化水主要用于工业用水和生活用水。其中，工业用水主要集中在沿海地区北部、东部和南部海洋经济圈的电力、石化、钢铁等高耗水行业；生活用水主要集中在海岛地区和北部海洋经济圈的天津、青岛2个沿海城市。2021年，新增用于工业用水的海水淡化工程主要是为化工、电力等高耗水行业提供高品质用水；新增用于生活用水的海水淡化工程主要是为广东省、福建省缺水海岛和浙江省抗旱应急提供可靠的水资源供给。
[bookmark: _Toc113625916][bookmark: _Toc71212357]（三）技术应用
截至2021年底，全国应用反渗透技术的工程126个，工程规模1228803吨/日，占总工程规模的66.19%；应用低温多效技术的工程16个1，工程规模620530吨/日，占总工程规模的33.43%；应用多级闪蒸技术的工程1个，工程规模6000吨/日，占总工程规模的0.32%；应用电渗析技术的工程2个，工程规模600吨/日，占总工程规模的0.03%；应用正渗透技术的工程1个，工程规模500吨/日，占总工程规模的0.03%（图3）。
[image: ]
图3  全国海水淡化工程技术应用情况分布图


1 应用反渗透技术的126个海水淡化工程和应用低温多效技术的16个海水淡化工程，在数量统计中均包括2个“反渗透+低温多效”海水淡化工程项目。

国家发展改革委、科技部等部门通过污染治理和节能减碳专项2021年中央预算内投资项目、国家重点研发计划“高端功能与智能材料”重点专项、中央引导地方科技发展专项资金项目等支持海水淡化重点项目建设、关键材料研发以及技术创新中心能力建设。国家重点研发计划“水资源高效开发利用”重点专项“高性能海水淡化混合基质反渗透膜产品开发与应用示范”“海水淡化泵与能量回收一体机关键技术研究及产品开发”“海水淡化全流程药剂关键技术研究及应用示范”等项目通过综合绩效评价。自然资源部天津临港海水淡化与综合利用示范基地一期中试实验区完成竣工验收。“海水淡化分离膜检测技术与标准研究应用”获得2021年度海洋工程科学技术奖二等奖。2021年，我国企业积极承揽国际海水淡化工程，中国电建山东电建三公司承担的阿联酋阿布扎比塔维勒海水淡化项目运行产水，并签订沙特朱拜勒三期B独立海水淡化项目EPC合同；中国能建葛洲坝集团承担的阿联酋乌姆盖万海水淡化项目建成投产。
[bookmark: _Toc71212358][bookmark: _Toc1699769695][bookmark: _Toc52003437][bookmark: _Toc113625917]    三、海水直接利用
[bookmark: _Toc71212359][bookmark: _Toc348793764][bookmark: _Toc353260825][bookmark: _Toc353180184][bookmark: _Toc353260827][bookmark: _Toc353180186][bookmark: _Toc113625918][bookmark: _Toc1108933008]    （一）利用规模
2021年，沿海核电、火电、钢铁、石化等行业海水冷却用水量稳步增长（图4）。据测算，2021年全国海水冷却用水量1775.07亿吨，比2020年增加了76.93亿吨。
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图4  全国海水冷却用水量增长图
[bookmark: _Toc512947537][bookmark: _Toc483490170][bookmark: _Toc52003439][bookmark: _Toc71212360][bookmark: _Toc493056305][bookmark: _Toc113625919]    （二）区域分布
[bookmark: OLE_LINK8]辽宁省、天津市、河北省、山东省、江苏省、上海市、浙江省、福建省、广东省、广西壮族自治区、海南省11个沿海省（区、市）均有海水冷却工程分布（图5）。2021年，辽宁省、山东省、江苏省、浙江省、福建省、广东省年海水冷却用水量超过百亿吨，分别为148.95亿吨、145.07亿吨、117.49亿吨、338.69亿吨、264.27亿吨、571.25亿吨。
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图5  全国年海水冷却用水量分布图
[bookmark: _Toc512947538][bookmark: _Toc71212361][bookmark: _Toc483490171][bookmark: _Toc52003440][bookmark: _Toc427672133][bookmark: _Toc113625920]    （三）技术应用
国内海水直流冷却技术成熟，主要应用于沿海电力、石化和钢铁等行业。2021年，辽宁省、江苏省、山东省3台核电机组实现并网运行、福建省1台核电机组首次装料运行，核电行业海水冷却用水量持续上升。海水循环冷却技术在沿海推广应用，截至2021年底，我国已建成海水循环冷却工程22个，总循环量为193.48万吨/小时。2021年无新增海水循环冷却工程。

[bookmark: _Toc113625921]    四、海水化学资源利用
2021年，除海水制盐外，海水化学资源利用产品主要包括溴素、氯化钾、氯化镁、硫酸镁、硫酸钾，生产企业主要分布于天津市、河北省、山东省、福建省和海南省等地。
山东省重点研发计划项目“地下卤水高效节能提溴产业化创新装置研发、示范与推广”进展顺利，完成“地下卤水高效节能提溴产业化装置”的研制、运行调试及性能优化，形成“地下卤水提溴高效解吸”工艺包及成套技术装备，提高了溴资源的利用率。
[bookmark: _Toc113625922]    五、检验与标准
[bookmark: _Toc453927520][bookmark: _Toc52003443][bookmark: _Toc483490175][bookmark: _Toc71212364][bookmark: _Toc512947541][bookmark: _Toc113625923]    （一）检验检测
截至2021年底，国家海水及苦咸水利用产品质量检验检测中心（原“国家海水及苦咸水利用产品质量监督检验中心”）检测能力覆盖43种海水利用产品460个检测项目/参数，可为海水淡化和水处理相关的装备、关键部件、药剂及相关产品的产品定型、质量检验、项目验收等提供检测服务。国家海洋仪器设备产品质量检验检测中心（原“国家海洋仪器设备产品质量监督检验中心”）检测能力覆盖5类膜产品22个检测项目/参数，为微孔滤膜、中空纤维微孔滤膜及其组件、中空纤维超滤膜及其组件的检测提供服务。国家海水及苦咸水利用产品质量检验检测中心和国家海洋仪器设备产品质量检验检测中心积极面向行业机构，开展海水利用检验检测等服务，2021年全年为行业提供检测服务1000余次。
[bookmark: _Toc71212365][bookmark: _Toc52003444][bookmark: _Toc512947542][bookmark: _Toc113625924]    （二）标准规范
截至2021年底，全国现行有效海水利用相关标准189项，包括国家标准57项、行业标准124项、地方标准8项（图6）。其中，2021年新发布海水利用相关国家标准4项、行业标准5项，包括：GB/T 39801-2021《海水或苦咸水淡化用膜蒸馏装置通用技术规范》	、GB/T 39835-2021《大生活用海水水质》、HY/T 0302-2021《沸石离子筛法海水提钾工程设计规范》、HY/T 0323-2021《海水淡化与综合利用标准体系》、DL/T 5609-2021《火力发电厂烟气海水脱硫系统设计规程》等。我国主持制定的首个海水淡化领域ISO国际标准《海洋技术-反渗透海水淡化产品水水质-市政供水指南》（ISO 23446:2021）正式出版。
[image: ]
图6  全国海水利用标准数量增长图
2021年5月7日，全国海洋标准化技术委员会海水淡化与综合利用分技术委员会（TC283/SC4）在天津召开2021年度海水淡化与综合利用领域标准立项初审会，对12项标准形成了初步审查意见。其中，《反渗透膜片技术要求》《管网式反渗透膜组件技术要求》《蒸馏法海水淡化缓蚀剂性能评价方法》《多孔膜孔隙率测试方法 气-液置换法》《海水循环冷却系统运行管理规范》《蒸馏法海水淡化消泡剂性能评价方法》《海水淡化建设项目经济评价方法与参数》《编织管增强型中空纤维膜剥离强度测试方法》8个行业标准推荐立项。
2021年，全国海洋标准化技术委员会海水淡化与综合利用分技术委员会分别于3月2日和10月9日召开行业标准（送审稿）审查会议，《海水淡化系统水足迹核算要求》《海水淡化系统水足迹评价通则》《海水冷却塔飘滴盐沉积监测方法》3项行业标准通过审查。
[bookmark: _Toc512947543][bookmark: _Toc483490177][bookmark: _Toc52003445][bookmark: _Toc71212366][bookmark: _Toc113625925]六、政策与交流
[bookmark: _Toc71212367]（一）政策规划
2021年3月，第十三届全国人民代表大会第四次会议通过《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》，提出推进海水淡化和海洋能规模化利用。2021年11月，中共中央、国务院印发《关于深入打好污染防治攻坚战的意见》，提出推进海水淡化规模化利用。2021年2月，国务院印发《关于加快建立健全绿色低碳循环发展经济体系的指导意见》，提出在沿海缺水城市推动大型海水淡化设施建设。
国家发展改革委、自然资源部联合发布《海水淡化利用发展行动计划（2021—2025年）》，明确了“十四五”期间海水淡化利用的总体要求和具体目标，从推进海水淡化规模化利用、提升科技创新和产业化水平、完善政策标准体系、保障措施等方面作出了部署安排。海水利用作为重要内容被列入《“十四五”节水型社会建设规划》《“十四五”工业绿色发展规划》《关于加强产融合作推动工业绿色发展的指导意见》《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2021年）》等规划、意见和鼓励目录中。
天津市、河北省、山东省、江苏省、上海市、浙江省、福建省、广东省、海南省等沿海省市将海水利用纳入当地“十四五”海洋经济、科技创新、循环经济、节约用水等发展规划、行动方案或法规条例，包括：《天津市海洋经济发展“十四五”规划》《天津市科技创新“十四五”规划》《河北省节约用水条例》《山东省“十四五”海洋经济发展规划》《江苏省“十四五”海洋经济发展规划》《上海市海洋“十四五”规划》《浙江省循环经济发展“十四五”规划》《浙江省中长期科技创新战略规划》《加快建设“海上福建”推进海洋经济高质量发展三年行动方案（2021—2023年）》《广东省海洋经济发展“十四五”规划》《海南省海洋经济发展“十四五”规划》《海南省“十四五”科技创新规划》等。河北省发展改革委和河北省自然资源厅联合发布《河北省海水淡化利用发展行动实施方案（2021—2025年）》，提出“十四五”期间河北省推动海水淡化产业高质量发展的主要目标、重点任务和保障措施；山东省发展改革委出台《山东省海水淡化供水成本调查办法（试行）》，明确海水淡化供水成本构成、确认等事项。
[bookmark: _Toc52003447][bookmark: _Toc483490179][bookmark: _Toc71212368]（二）国际交流与合作
2021年，自然资源部天津海水淡化与综合利用研究所通过视频会议或邮件沟通等线上方式，与环印联盟（IORA）、国际脱盐协会（IDA）、亚太脱盐协会（APDA）等国际组织以及沙特阿拉伯盐水转化公司（SWCC）等开展交流与互动。
2021年7月6日，2021青岛国际水大会（图7）在山东省青岛市西海岸新区召开，大会主题为“水—生命之源 发展之基”。会议采用“线下+线上”的方式举行，国内外水资源利用领域、水处理行业的专家学者、技术人员、企业代表参加会议，围绕海水淡化与浓盐水综合利用、工业节水与污水资源化利用、水安全和保障创新技术等领域开展了学术交流与专题研讨。
[image: E:\2022\2021年年报编制\16257083001610120.jpeg]
图7  2021青岛国际水大会
2021年10月16－18日，2021中国膜产业发展峰会暨（第四届）膜产业“马踏湖”高峰论坛在山东省淄博市举行。峰会期间，举办了“中非海水淡化与水资源利用合作发展国际论坛”，中国膜工业协会与非洲中国合作发展协会在论坛上签订了战略合作框架协议。
[bookmark: _Toc71212369][bookmark: _Toc113625926]七、附录
[bookmark: _Toc71212370][bookmark: _Toc113625927]    大事纪要
2021年3月11日，第十三届全国人民代表大会第四次会议通过《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》，提出“推进海水淡化和海洋能规模化利用”。
2021年4月10日，中国海洋学会海水资源利用专业委员会成立大会在长春召开。
2021年5月24日，国家发展改革委和自然资源部联合发布《海水淡化利用发展行动计划（2021—2025年）》。
2021年6月2日，胶东经济圈海水淡化与综合利用产业联盟2021年第一次会议在青岛召开。
2021年7月23日，山东省发展改革委出台《山东省海水淡化供水成本调查办法（试行）》。
2021年8月16日，山东海水淡化与综合利用产业研究院启动仪式在济南举行。
2021年11月10日，河北省发展改革委和河北省自然资源厅联合发布《河北省海水淡化利用发展行动实施方案（2021—2025年）》。
2021年12月2日，国家发展改革委、自然资源部组织召开海水淡化产业发展部际协调机制工作组会议。
2021年12月30日，国家海水利用工程技术（威海）中心启用仪式在威海举行。
2021年12月30日，山东省海水淡化利用协会第一届理事会议在青岛召开。
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	时间
	发布主体
	文件名称
	涉及内容

	2021年2月22日
	国务院
	《关于加快建立健全绿色低碳循环发展经济体系的指导意见》
	提出“在沿海缺水城市推动大型海水淡化设施建设”。

	2021年3月11日
	第十三届全国人民代表大会第四次
会议
	《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》
	提出“推进海水淡化和海洋能规模化利用”。

	2021年5月14日
	福建省人民政府
	《加快建设“海上福建”推进海洋经济高质量发展三年行动方案（2021—2023年）》
	提出“培育发展海水淡化产业。积极开发关键超滤、纳滤、反渗透膜材料、元件及专用技术设备，结合离岛等缺水地区需求，开展中小型海水淡化工程示范。拓展浓海水制盐和化学元素（钾、溴、镁、锂等）提取，支持临海工业企业开展海水直流冷却应用，稳妥推进海水淡化与电力联产联供”。 

	2021年5月24日
	国家发展改革委
自然资源部
	《海水淡化利用发展行动计划
（2021—2025年）》
	明确了“十四五”期间我国海水淡化利用的发展方向，提出到2025年，全国海水淡化总规模达到290万吨/日以上，新增海水淡化规模125万吨/日以上，其中沿海城市新增105万吨/日以上，海岛地区新增20万吨/日以上。海水淡化关键核心技术装备自主可控，产业链供应链现代化水平进一步提高。海水淡化利用的标准体系基本健全，政策机制更加完善。

	2021年5月25日
	浙江省发展改革委
	《浙江省循环经济发展“十四五”规划》
	提出“在海岛地区和沿海产业园区大力推广海水淡化，加快实施舟山绿色石化基地海水淡化工程（二期）、3万吨/日菜园海水淡化厂新建工程等一批海水淡化重点项目，到2025年，全省海水淡化产能规模达到55万立方米/日。充分发挥杭州水处理中心、浙江大学等在膜处理方面的技术优势，推广应用海水淡化工程自主技术和装备，推进水处理领域的产学研融合，打破技术壁垒，降低海水淡化成本，确保水质达标和口感提升”。

	2021年5月27日
	浙江省科学技术厅
	《浙江省中长期科技创新战略规划》
	提出“开发高效海水淡化自主技术和装备，攻克海水淡化与资源利用的关键技术、关键材料和关键装备”。

	2021年5月28日
	河北省第十三届
人民代表大会
常务委员会
	《河北省节约用水条例》
	提出“鼓励沿海地区进行海水淡化和海水直接利用，节约淡水资源。沿海城市可以将海水淡化水作为市政新增供水及应急备用重要水源”。

	2021年6月4日
	海南省人民政府
办公厅
	《海南省“十四五”科技创新规划》
	提出“突破深海运载作业、海洋环境监测、海洋生态修复、海洋油气资源开发、海洋生物资源开发、海水淡化及海洋化学资源综合利用等关键核心技术”。

	2021年6月8日
	海南省自然资源和规划厅
	《海南省海洋经济发展“十四五”规划》
	提出培育壮大海水淡化与综合利用业，“提高本岛应急补充性供水能力和岛礁淡水保障能力。在本岛沿海旅游业集聚的缺水地区，因地制宜建设中小型海水淡化工程。加强海水淡化技术开发，鼓励支持远离陆地的海岛建设海水淡化工程，实现有需求的有居民岛礁海水淡化工程全覆盖。开展中小型岛礁新能源海水淡化工程，重点开发推广与可再生能源结合互补的海水淡化工程”，“促进浓海水综合利用产业发展。积极引进海水淡化新技术、新工艺、新装备，发展浓海水化学资源高效提取及高值化深加工产业。”

	2021年7月5日
	天津市人民政府
办公厅
	《天津市海洋经济发展“十四五”规划》
	提出重点培育海水利用业，“引导具备使用条件的新建和改扩建项目优先配置海水淡化水，以应用场景为牵引，以培育壮大海水淡化产业为主线，全面提升产业聚集和协同创新能力，打造海水淡化产业健康生态，建设全国海水淡化示范城市”，“海水淡化装备领域，重点发展大型膜法/热法海水淡化成套设备、中小型系列化海水淡化装置、模块化海水淡化装置等整机装备，加快发展海水淡化废水处理等环保设备，形成船用、单人等专业小型化海水淡化装备”。

	2021年7月23日
	山东省发展改革委
	《山东省海水淡化供水成本调查办法（试行）》
	规定了山东省海水淡化供水成本调查的适用范围、调查原则、调查材料基础、成本构成、计算方法及主要指标等。明确了海水淡化供水成本计算公式和实际供水量、设计供水量等重要指标含义，规定了职工薪酬、折旧及摊销费、膜消耗费用、材料费、动力费、修理费等主要成本项目计算方法。

	2021年8月8日
	天津市人民政府
办公厅
	《天津市科技创新“十四五”规划》
	提出“依托天津港保税区，围绕自然资源部天津海水淡化与综合利用研究所、自然资源部天津临港海水淡化与综合利用示范基地等平台，探索建设海水淡化试验场、海水资源利用技术创新中心等示范工程，加快突破膜技术、浓盐水综合利用等领域‘卡脖子’关键技术，形成‘一中心、一基地、一区、一联盟’的国家级海水淡化产业集群”。

	2021年8月10日
	江苏省自然资源厅
江苏省发展改革委
	《江苏省“十四五”海洋经济发展规划》
	提出“稳健发展海水利用业。依托江苏省新能源淡化海水工程技术研究中心等研发机构，开展海水淡化技术协同攻关及产业化，探索海水淡化新技术、新模式。在沿海地区探索淡化海水进入城市供水管网，提供安全可靠优质淡水。围绕高耗水行业发展需求，在沿海工业园区周边探索建设海水淡化基地。在临海区域限制淡水冷却，推进海水冷却技术在沿海电力、化工、石化、冶金、核电等高用水行业的规模化应用”。

	2021年9月3日
	工业和信息化部
人民银行
银保监会
证监会
	《关于加强产融合作推动工业绿色发展的
指导意见》
	提出“推动企业利用海水、废污水、雨水等非常规水，开展节水减污技术改造，创建一批节水标杆企业”。

	2021年9月30日
	广东省人民政府
办公厅
	《广东省海洋经济发展“十四五”规划》
	提出积极发展海水综合利用业，“重点发展海水淡化、海水冷却等核心技术，推动海水综合利用材料与成套设备研发和产业化。在海岛和沿海缺水地区布局海水淡化工程，支持南澳岛、万山群岛、川岛、东海岛等开展海水淡化与综合利用示范。支持海洋船舶、平台配套加装海水淡化装置。加强军民融合海水淡化基础设施建设。引导临海企业使用海水作为工业冷却水，推动海水冷却循环技术在沿海电力、化工、石化、核电等高用水行业的规模化应用”。

	2021年10月28日
	国家发展改革委
水利部
住房城乡建设部
工业和信息化部
农业农村部
	《“十四五”节水型社会建设规划》
	提出“加强非常规水源配置、推进污水资源化利用、加强雨水集蓄利用、扩大海水淡化水利用规模”。

	2021年11月2日
	中共中央
国务院
	《关于深入打好污染防治攻坚战的意见》
	提出“推进污水资源化利用和海水淡化规模化利用”。

	2021年11月10日
	河北省发展改革委
河北省自然资源厅
	《河北省海水淡化利用发展行动实施方案（2021—2025年）》
	提出“十四五”期间河北省推动海水淡化产业高质量发展的主要目标、重点任务和保障措施。提出到 2025年，全省海水淡化总规模达到49万吨/日以上，新增海水淡化规模17.5万吨/日以上，其中唐山市新增5万吨/日以上，沧州市新增12.5万吨/日以上；产业链供应链现代化水平进一步提高，政策机制更加完善。

	2021年11月15日
	工业和信息化部
	《“十四五”工业绿色发展规划》
	提出“加强高耗水行业废水、海水和再生水等非常规水高效利用”，“鼓励重点行业加大对市政污水及再生水、海水、雨水、矿井水等非常规水的利用，减少新水取用量”，“鼓励沿海地区直接利用海水作为循环冷却水，建设海水淡化设施”，“推进循环冷却水空冷节水、高含盐水淡化管式膜、余能低温多效海水淡化、焦化废水高级催化氧化深度处理回用、固碱蒸发碱性冷凝水处理回用、MBR+反渗透印染废水回用等技术推广应用”。

	2021年11月22日
	山东省人民政府
办公厅
	《山东省“十四五”海洋经济发展规划》
	提出“将海水淡化水纳入沿海地区水资源统一配置体系，坚持发挥市场机制作用与政府宏观调控相结合的原则，以实现沿海工业园区和有居民海岛淡水稳定供应为重点，稳步探索市政用水补充机制，推动产业规模应用、集群培植、循环利用、高质量发展，建设‘胶东海上调水’等一批海水淡化与综合利用示范工程，打造全国重要的海水利用基地。到2025年，全省海水淡化产能规模达到120万吨/日”。

	2021年12月2日
	工业和信息化部
水利部
	《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2021年）》
	在共性通用技术中将“海水循环冷却技术”“非并网风电海水淡化一体化成套装备”“余能低温多效海水淡化技术”“反渗透海水淡化技术”“太阳能光热低温多效海水淡化技术”列入其中；在石化化工行业中将“浓海水综合利用技术”列入其中。
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[bookmark: _Toc113625931][bookmark: _Toc100136341]2021年新发布海水利用标准表
	序号
	标准名称
	标准编号

	1
	海水或苦咸水淡化用膜蒸馏装置通用技术规范
	GB/T 39801-2021

	2
	大生活用海水水质
	GB/T 39835-2021

	3
	中空纤维膜耐化学清洗剂腐蚀性能评价方法
	GB/T 40258-2021

	4
	高分子膜材料气体渗透性能测试方法
	GB/T 40260-2021

	5
	火力发电厂烟气海水脱硫系统设计规程
	DL/T 5609-2021

	6
	海水循环冷却系统设计规范 第5部分：循环水场
	HY/T 0187.5-2021

	7
	沸石离子筛法海水提钾工程设计规范
	HY/T 0302-2021

	8
	海水淡化与综合利用标准体系
	HY/T 0323-2021

	9
	中空纤维膜组件细菌截留性能检测方法
	HY/T 0303-2021

	10
	海洋技术-反渗透海水淡化产品水水质-市政供水指南
	ISO 23446:2021




[bookmark: _Toc51611661][bookmark: _Toc113625932][bookmark: _Toc35270467]主要名词解释
海水淡化  脱除海水中的盐分，生产淡水的过程。
反渗透  在高于渗透压差的压力作用下，溶剂（如水）通过半透膜进入膜的低压侧，而溶液中的其他组份（如盐）被阻挡在膜的高压侧并随浓溶液排出，从而达到有效分离的过程。
低温多效  由多个蒸发效串联组成，蒸汽在传热管一侧冷凝生成淡水，同时放出的热使传热管另一侧的海水蒸发生成二次蒸汽，并进入下一效对海水进行加热蒸发产生淡水的方法，其最高盐水温度低于70℃。
多级闪蒸  海水经过加热，依次通过多个温度、压力逐级降低的闪急蒸馏室，进行蒸发冷凝的蒸馏淡化方法。
正渗透  利用水通过选择性渗透膜从高化学势区向低化学势区渗透迁移的过程进行淡化的技术。
海水直接利用  以海水为原水，直接替代淡水作为工业用水或生活用水等海水利用方式的统称。
海水直流冷却  以原海水为冷却介质，经换热设备完成一次性冷却后，即排海的冷却水工艺。
海水循环冷却  以海水作为冷却介质，循环运行的一种给水工艺，由换热设备、海水冷却塔、水泵、管道及其他有关设备组成。
海水化学资源利用  从海水中提取各种化学元素及其深加工利用方式的统称。
北部海洋经济圈 由辽东半岛、渤海湾和山东半岛沿岸地区所组成的经济区域，主要包括辽宁省、河北省、天津市和山东省的海域与陆域。
东部海洋经济圈 由长江三角洲的沿岸地区所组成的经济区域，主要包括江苏省、上海市和浙江省的海域与陆域。
南部海洋经济圈 由福建、珠江口及其两翼、北部湾、海南岛沿岸地区所组成的经济区域，主要包括福建省、广东省、广西壮族自治区和海南省的海域与陆域。
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